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Аннотация. Образмеривание детали типа Вал на рабочих чертежах со-
гласно требованиям и технологии изготовления 

В разделе «Машиностроительное черчение» курса Инже-
нерной графики, где изучается эскизирование и рабочие черте-
жи деталей, также осваиваются правила выполнения и оформ-
ления конструкторской документации в соответствии со стан-
дартами ЕСКД. Основная цель изучения данного раздела- при-
обретение знаний и навыков выполнения и чтения конструктор-
ской документации, а также навыков изложения технических 
идей с помощь. чертежей, понимания принципа действия изоб-
раженного изделия. 

Началом ознакомления с разделом «Машиностроительное 
черчение» для студентов является изучения выполнения черте-
жа деталей типа «Вал». Рабочие чертежи и эскизы этих деталей 
наши студенты выполняют, ознакамливаясь с реальными дела-
ми выполненных в металле. 

Размеры на рабочих деталях должны отображать требова-
ния производства и способствовать снижению трудоемкости из-
готовления, прежде всего, за счет исключения лишних техноло-
гических операций. Т.е. размеры должны способствовать опти-
мальной технологии изготовления детали, учитывать последова-
тельность технологических операций и то оборудования, на ко-
тором деталь будет изготовлена. 

Все размеры  должны наносится от базовых поверхностей и 
их можно разделить на группы: 



  

- сопрягаемые-определяют форму и положение этих по-
верхностей в изделии, которые сопрягаются с поверхностью 
других деталей; 

- свободные (несопрягаемые)-определяют форму и размер 
поверхностей, которые не соприкасаются с поверхностью дру-
гих деталей; 

Размеры деталей можно наносить от базы тремя способами:  
- координатным – размеры наносятся от одной базы. При-

меняются, когда нужно обеспечить высокую точность располо-
жения участков детали относительно одной базы (рис 1а);  

- цепочкой – размеры наносят цепочкой, один за другим. 
Применяется, когда нужно точно выдержать размеры отдельных 
участков детали (рис 1б); 

- комбинированный – простановка размеров осуществляет-
ся цепным и координатным способами одновременно. Чаще все-
го применяется на практике способами (рис. 1в). 

 
Рисунок 1. Простановка размеров 

Как выше было написано, что размеры должны простав-
ляться в соответствии с этапами изготовления детали. На пер-



  

вом этапе берется заготовка на несколько миллиметров шире 
максимального диаметра из имеющихся ступеней, т.е. на первой 
стадии токарной обработки мы получаем рис.2 

 
Рисунок 2. Первый этап обработки 

На втором этапе изготовления вала вытачиваются проход-
ными упорными резцами ступени вала по необходимым диамет-
рам и длин ступеней рис.3. Поэтому очень важна простановка 
размеров диаметра каждой ступени и ее длину. 

 
Рисунок 3. второй этап обработки 

На третьем этапе изготовления вала вытачиваются канавки, 
для выхода шлифовального круга, фаски и проточки для резьбо-
нарезного инструмента рис. 4. Для выполнения этого пункта 
необходимо указать размеры фасок, проточек и канавок. Шири-
ну и глубину канавок и проточек необходимо образмеривать на 
выносных элементах, т. к. на чертеже вала это слишком малога-
баритное место для простановки всех необходимых размеров. 



  

 
Рисунок 4. Третий этап обработки 

На четвертой стадии – заключительной – происходит наре-
зание резьбы, фрезерование дисковыми фрезами шлицев и паза 
под сегментную шпонку, фрезерование паза под призматиче-
скую шпонку торцевой фрезой рис.5. При постановке размеров 
шпоночного паза необходимо выполнить сечение по пазу, чтобы 
указать глубину паза и ширину паза, на самом чертеже указы-
вать длину и расположение относительно той или иной базы. 
Необходимо указать необходимую длину нарезки резьбы, а так-
же протяженность рабочей площади шлицов. 

Согласно всем этапам обработки вала студент при расста-
новке размеров должен учитывать все вышеописанные этапы, 
поэтому длины ступеней вала ставится на всю длину ступени 
включая фаску и проточку. При постановке размеров шпоноч-
ного паза необходимо выполнить сечение по пазу, чтобы ука-
зать глубину паза и ширину паза 



  

 
Рисунок 5. Четвертый этап обработки 
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