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Аннотация. Разработано веб-приложение, предоставляющее пользовате-
лям мобильных устройств с ограничениями по зрению возможность загрузки 
цветных графических изображений и их дальнейшего анализа. По результатам 
этого анализа пользователю выводится звуковое описание цвета. 

В настоящее время в мире все чаще обращается внимание 
на людей с ограниченными возможностями и помощи им. Из-
вестно, что до 90% информации человек получает с помощью 
органов зрения. В данной работе рассматривается мобильный 
цветовой детектор, позволяющий людям с ограниченными воз-
можностями зрения получать информацию об окружающем ми-
ре. Существует большой процент людей с нарушениями зри-
тельного аппарата. В пример можно привести цветовую слепо-
ту, она же дальтонизм. В повседневной жизни, люди с такими 
заболеваниями испытывают трудности.  

Предлагаемое устройство нацелено на предоставление ча-
сти визуальной информации в формате аудио. Областей приме-
нения такого устройства может быть достаточно много: от по-
вседневных бытовых задач, до выполнения служебных обязан-
ностей. Как простой пример применения цветового детектора, 
можно привести переход дороги слабовидящим человеком. Цвет 
сигнала светофора в реальном времени обрабатывается веб-
приложением детектора, и человек получает звуковую инфор-
мацию.  

В принципе каждый человек видит один и тот же цвет по-
разному, что характерно для полностью здоровых людей. Зача-



стую и им нужно точное определение цветовых характеристик, 
например, в работе графического дизайнера. В связи с этими об-
стоятельствами появилась идея разработки такого устройства, 
использующего принцип Mobile First.  

Рассмотрим реализацию функционала веб-приложения, 
встроенного в современный смартфон.  

Интерфейс приложения, используя основные тенденции 
UI/UX дизайна [1], опирается на максимальную упрощенность и 
большие, выделяющиеся кнопки, несущие в себе основной 
функционал (рисунок 1).  

 

 
Рисунок 1. Интерфейс веб-приложения на мобильном устройстве 

Демонстрация работы интерфейса веб-приложения пред-
ставлена ниже. Пользователь нажимает на кнопку Open a Photo 
для выбора графического изображения (рисунок 2). Далее поль-
зователю предоставляется возможность выбора источника изоб-
ражения. Это может быть как изображение из общей галереи 
изображений, так и доступ к камере для получения фотографии 
в реальном времени (рисунок 3). 



 
Рисунок 2. Выбор графического изображения в Open A Photo 

 
Рисунок 3. Выбор источника изображения 

Альтернативно описанному выше способу выбора изобра-
жения пользователь может кликая кнопку Live Cam включить 
видео, записываемое камерой устройства, которое будет выво-
диться на экран в режиме реального времени. Задавая выбран-
ную область видео, пользователь может получить информацию 
о ее цвете (рисунок 4). На языке программирования JavaScript 
составлен алгоритм работы приложения, состоящий из описан-
ных ниже основных этапов. 



 
Рисунок 4. Демонстрация работы приложения с потоковым видео 

На первом этапе, обработчиком события addEventListener 
распознаётся событие касания изображения. Само изображение 
располагается на встроенном в язык элементе canvas [2]. Обра-
щаясь к canvas можно получить двумерные координаты распо-
ложения пикселя, на котором произошло событие касания. Да-
лее методом getImageData можно получить информацию об 
изображении, передать его в аргументы метода размер 1х1, 
узнать параметры конкретного пикселя, взяв его rgba-значение. 

На втором этапе алгоритма идёт перевод цветовой характе-
ристики из системы RGBA в цветовую систему HSL [3]. Пере-
вод осуществляется за счёт созданной функции конвертации. 
Необходимость перевода значения цвета в другую систему объ-
ясняется тем, что впоследствии будет намного легче анализиро-
вать цвет именно в системе HSL, которая представляет собой 
комбинацию трёх значений: тон, насыщенность и светлота. Для 
базовой работы приложения достаточно опираться только на 
значение тона, которое показывает угол по цветовому кругу и на 
значение светлоты, показывающее расстояние от центра круга 
(рисунок 5). 



 
Рисунок 5. Цветовой круг системы HSL 

На третьем этапе работы алгоритма происходит анализ зна-
чения цвета. Анализ проводится блоком условия. Для оптимиза-
ции может быть написан цикл, состоящий из необходимого чис-
ла итераций по проверке подходящего цвета. И далее, когда 
условие проверки возвращает булево значение «true», аудиоси-
стема устройства выводит название цвета в голосовой форме.  

В результате исследований был разработан мобильный цве-
товой детектор с встроенным веб-приложением, работа которо-
го построена на обработке графического изображения, преобра-
зующего численную характеристику цвета в его аудио-название. 
Представленный выше функционал цветового детектора позво-
ляет проводить обработку не только загруженного графического 
изображения, но и видео с камеры смартфона, полученного в 
режиме реального времени. 
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